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新型 10kV 变压器吊芯支架的研制 

赵  凯，路  锐，黄屹峰 

（常州供电公司，江苏 常州 213003） 

 

摘  要：本文针对目前 10kV 电力用户变压器，三角支架吊芯检修的缺点和不足，提出了研制并使用新型的 10kV

螺旋升降支架对故障变压器（容量 1000kVA 以下）进行吊芯检修。着重介绍了新型 10kV 螺旋升降支架的研制

和改进过程，并进行现场实践，展示优点，推广使用。 
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0 引言 

长期在重载或过负荷运行的变压器经常会出

现渗漏油、接触电阻超标的情况。需要对其进行吊

芯检修处理后，才能继续投入使用。而传统的三角

支架吊芯：组件多、笨重、操作难。特别在空间狭

小的户内及欧式箱变，根本无法开展工作，必须把

变压器移到室外进行。本文将研制一种新型的 10kV

螺旋升降支架克服这些缺点。 

1 10kV 变压器三角支架吊芯检修的不足 

1.1 缺点一：流程复杂，耗时长，影响优质服务 

三角支架吊芯有八个步骤
[1]
。主变移位（1 h）、

松固定螺丝（0.25 h）、搭建三角支架（0.5 h）、调整

三角支架（0.5 h）、起吊（0.5 h）、检修变压器（1 h）、

主变归位（1 h）、恢复（0.85 h）。变压器检修一次，

总耗时约 5.6 h。 

用户停电检修时间长，影响了公司优质服务水

平。 

1.2 缺点二：检修成本高 

(1) 运输成本高。它有四个部分组成：支撑圆

木、绑绳、葫芦、铁链。其中支撑圆木达到了 6 m，

普通工程车无法运输，必须使用卡车。 

(2) 吊修成本高。检修时需要用到吊车把变压

器吊出吊进。变压器吊芯检修一次，吊车台班费用

平均要达到 1200 元，占总费用的 60%。 

1.3 缺点三：安全隐患多 

由于变压器三角支架吊芯检需要用到 6 m 的

支撑原木，在运输和组装的过程中都增加了危险点。

同时检修过程中还使用到了吊车，又增加了许多安

全隐患。 

2 新型 10kV 螺旋升降支架的体系结构 

2.1 支架的承重要求 

此次吊芯检修的变压器：主要是针对 10kV（容

量 1000kVA的变压器以下）的户内变，欧式箱变。

其变压器芯重量不超过 1 t 。起吊的安全系数要大

于 2.5，[2] 所以我们设计的支架构件的承重为 3 t。 

2.2 支架的材质 

选用强度高、韧性大、质地轻、成本低的钢材，

为此次吊芯支架的制作材料。 

2.3 支架的组成 

新型 10kV 螺旋升降支架由三部分组成：2 个螺

旋支撑架、1 个横杆、2 根带肖克的钢丝绳。 

螺旋支撑架：可靠牢固，承重 3 t 以上。 

横杆：壁厚 5mm 的空心钢管，承重 3 t 以上。 

钢丝绳：通过公式F0=K'DDR0/1000[3]
（最小破

断拉力F0=3 t ，安全系数k=6，公称拉力强度与所

选钢丝绳型号有关，选用R0=2160 MPa），得出

D=15.21447mm。最终选用直径为 16mm的钢丝绳作

为衔接部件。 

2.4 支架的升降原理 

 

图 1 新型 10kV 螺旋升降支架起吊示意图 
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新型 10kV 变压器吊芯支架的研制 

用两个带螺旋升降的铁柱作为支架，架设横

梁。依靠螺旋扭杆控制变压器芯的升降。 

新型 10kV 螺旋升降支架的体系结构起吊示意

图，如图 1 所示。 

3 新型 10kV 螺旋升降支架的尺寸设计 

以最为狭小的欧式箱变为方案的设计环境。如

果能在最为严格的条件下完成吊芯工作。那么此项

设计必定符合所有场合。 
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图 2  支撑架的三视图 

 
图 3  构件尺寸设计图 

由图 2 和图 3 可以看出： 

依据变压器室的长确定横杆的长为 220cm，根

据变压器边到变压器室墙之间的距离确定支撑架底

座的宽为 35cm，最后以两个承重钢直接的距离确定

支撑架底座长为 75cm。由此制作支架，并对其进行

承载力试验，可承受 3.1 t 不变形。大于安全系数

2.5 的要求，见图 4。 

 

4 新型 10kV 螺旋升降支架的改进 

制作成功后，对 10kV 变压器（容量 500kVA）

进行模拟吊芯检修。完成吊芯后，发现三点不足。 

4.1 缺点一：钢丝绳长度过长。 

 

图 5  钢丝绳改进前后对比图 

钢丝绳没有经过计算，长度过长，限制了支架

的上升高度，吊芯后上升过高底盘不稳。 

如图 5所示，现将 80cm的钢丝绳改为 60cm后，

支架的抬升高度下降，底盘更稳。 

4.2 缺点二：粗螺纹设计不合理。 

 

 

图 6  螺纹改进前后对比图 

粗螺纹设计不合理，所需的提升力大、升降幅

度大。在狭小空间人员操作不便，吊芯平衡性不容

易掌握。 

如图 6 所示，现将 5mm 的螺纹改为 3mm，改

进后的螺纹，起吊过程较轻松，单圈旋转提升高度

变小，增加了调节精度。 

4.3 缺点二：底座设计不合理 

图 7 底座改进前后对比图 

图 4 新型 10kV 螺旋支架整体承载力试验图 

 

图 8 新型 10kV 螺旋支架改进后承载力试验图 

设计的底座长仅比箱变内两个承重工字钢的

间距长 5cm，安装支架时调整裕度过小。 
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如图 7 所示，现将底座长为 75mm 改为 80mm。

改进后的底座，综合考虑了人员活动和底座承载部

分调节因素。并对改进后的支架再次进行承载力 3T

的试验。如图 8 所示。 

由表 1 可以看出，吊芯一次节省 1500 元，2011

年检修 50 台可节省成本 45000 元。 

同时多送出的电量，创造效益 30000 元。 

6 结束语 

5 新型 10kV 螺旋升降支架的使用和优点 
针对 10kV 户内变、箱变，变压器吊芯空间小，

时间长。研制出螺旋升降的支架，节省了人力物力，

操作步骤，提高了工作效率，提升了优质服务水平。

将来可以对横杆进行改进，增加 2 个卡键，以此固

定钢丝绳，使得起吊更加稳定。新型支架的使用更

加可靠，安全。 

在现场，对 10kV 油浸式变压器 500kVA（接触

电阻超标）进行了变压器吊芯检修，见图 9。 
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